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A3L 

MENETELMA JA JARJESTELMA SANOMAN REITITTAMISEKSI 

Keksinto kohdistuu tietoliikenne jar j estel- 
miin. Erityisesti keksinnbn kohteena on menetelma ja 
jarjestelma lyhytsanoman reit ittamiseksi . 

TEKNIIKAN TASO 

Lyhytsanomapalvelulla tarkoitetaan tietolii- 
kennepalvelua lyhyiden tekstiviestien lahettamista ja 
vastaanottamista varten. Esimerkiksi GSM- 

matkapuhelinverkossa (GSM, Global System for Mobile 
phones) lyhytsanomapalvelu tarjoaa keinot enintaan 160 
merkkia pitkien sanomien lahettamiseksi GSM- 
paatelaitteeseen . Lyhytsanomapalvelun toteuttamiseen 
tarvitaan lyhytsanomapalvelukeskus , joka toimii lyhyt- 
sanomia varastoivana ja valittavana keskuksena. Lyhyt- 
sanomapalvelulle on maaritelty kaksi pisteesta pistee- 
seen "johtavaa toimintoa: Mobile Originated, jolla tar- 
koitetaan paatelaitteesta lahtenytta sanomaa ja Mobile 
Terminated, jolla tarkoitetaan paatelaitteeseen mene- 
vaa sanomaa. 

Televerkoissa, erityisesti mat kapuhelinver- 
koissa on toteutettuna useita palveluita, jotka toimi- 
vat lyhytsanomien valityksella . Esimerkiksi pankkiso- 
velluksessa paatelaitteen kayttaja voi maksaa laskunsa 
lyhytsanomapalvelun avulla. Tallbin kayttaja lahettaa 
lyhytsanoman ennalta maaritellyssa muodossa lyhytsano- 
makeskuksen kautta ennalta maarattyyn numeroon. Lyhyt- 
sanoman ennalta maaritetty muoto sisaltaa tarvittavat 
tiedot pankkitoiminteen suorittamiseks i . Ennalta maa- 
ratty numero on maaritetty joksikin kiintean dataver- 
kon osoitteeksi, jolloin lyhytsanomakeskus suorittaa 
osoitemuunnoksen numerosta osoitteeksi. Dataverkon 
pankkisovellus prosessoi lyhytsanoman toimittaman kas- 
kyn ja lahettaa vastauksen lyhytsanomakeskuksen kautta 
paatelaitteen kayttajalle. 
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Edella kuvatussa tiianteessa lyhyt sanomakes- 
kus on sovelluksen kannalta oleeliinen komponentti; 
koska lyhytsanomakeskuksen tulee suorittaa osoitteen 
muunnos^ on soveilus riippuvainen tietysta lyhytsano- 
5 makeskuksesta ja usein myos verkko-operaattoris ta . 
Talloin eri verkoissa oleville tilaajille aiheutuu on- 
gelmatilanne, koska palvelusoveilus on tarjolla vain 
tietyissa verkoissa. Mikali ensimmaisessa verkossa 
oleva tilaaja haluaa kayttaa toisen verkon palveluso- 

10 vellusta, on tilaajan maariteltava toisen verkon ly- 
hyt sanomakeskus paatelaitteeseensa palvelusovelluksen 
kayton ajaksi. Tilaajan on suoritettava tama toimenpi- 
de myos saman operaattorin verkossa olevien kahden ly- 
hytsanomakeskuksen valilla . 

15 Ennalta tunnetaan meneteima, jossa Mobile 

Terminated-muotoinen lyhytsanoma voidaan lahettaa 
eteenpain, f orwardoida , Mobile Originated-muotoisena 
lyhyt sanomana paatelaitteen avulla. Lyhytsanoman on 
kuitenkin ylitettava radiora japinta, jolloin tuhlataan 

20 radioverkon rajallista kapasiteettia . Menetelmaa ei 
voida soveltaa suureen joukkoon samanaikaises ti vali- 
tettavia lyhytsanomia . Eraassa tunnetussa ratkaisussa 
ensimmaisen verkon operaattori voi suorittaa muunnos- 
palvelun ensimmaisen verkon lyhytsanomakeskuksessa . 

25 Talloin kuitenkin vaaditaan erityista sopimusta ensim- 
maisen ja toisen verkon operaattoreiden valilla. 

Keksinnon tarkoituksena on poistaa edella 
mainitut ongelmat tai ainakin merkittavasti vahentaa 
niita. Lisaksi keksinnon tarkoituksena on tuoda esiin 

30 uudenlainen menetelma ja jarjestelma joilla voidaan 
kayttaa lyhytsanomapoh j aisia dataverkon palveluita 
riippumatta mat kaviest imeen maar itellys ta lyhytsanoma- 
keskukses ta . 

3 5 KEKSINNON YHTEENVETO 

Keksinnon kohteena on menetelma lyhytsanoman 
reit ittamiseksi dataverkkoon t ietoliikenne j ar j estel- 



massa, johon kuuluu matkaviest inverkko^ matkaviest in- 
verkkoon yhdistetyt paatelaite, ensimmainen lyhytsano- 
makeskus seka dataverkko. Paatelaitteeseen on asetettu 
lyhytsanomakeskukseksi ensirnmainen lyhyt sanomakeskus . 
Menetelmassa reititetaan iyhytsanoma, joka on osoitet- 
tu ennalta maarattyyn kohdenuineroon, paatelai tteelta 
ensiinmaiselle lyhytsanomakeskukselle . Lyhyt sanoman 
kohdenuunerosta maaritetaan mat kaviest inverkon 

numeroavaruuteen kuuluva mat kaviestinkeskus . Numeroa- 
varuus vastaa esimerkiksi E.164- 

numerointisuunniteimaa . Lyhytsanoma reititetaan ensim- 
maiselta lyhytsanomakeskukselta Mobile Terminated- 
muotoisena ennalta maarattyyn kohdenumeroon . 

Keksinnon mukaisesti menetelmassa reititetaan 
lyhytsanoma ensimmaiselta lyhytsanomakeskukselta er i- 
tyiseen muunta j akomponenttiin, siihen osoittavan, mat- 
kaviest inverkon numeroavaruuteen kuuluvan kohdenuineron 
perusteella, Muunta j akomponentt i on uudenlainen verk- 
kokomponentti ^ joka toteuttaa osan ma t kaviest inkeskuk- 
sen toiminnoista . Lyhytsanoma reititetaan muunta jakom- 
ponentista dataver kkoon . Eraassa sovellukses sa data- 
verkko yhdistetaan muunta j akomponentt iin, jolloin ly- 
hytsanoma valitetaan suoraan muunta j akomponentilta da- 
taverkkoon. Eraassa sovelluksessa jarjestetaan muunta- 
j akomponentt i matkaviest inkeskust a vastaavaan verkko- 
osoitteeseen . 

Eraassa keksinnon edullisessa sovelluksessa 
muunnetaan muunta j akomponentt iin osoittava ennalta 
maaratty lyhyt sanoman kohdenumero muunta j akomponent is- 
sa dataverkkoon osoittavaksi kohdenumeroksi . Kohdenu- 
mero kuuluu edullisesti globaaliin mat kaviest inverkon 
numerointisuunnitelmaan, j olloin dataverkkoon voidaan 
liittya olemassa olevilla paatelaitteilla riippumatta 
verkosta tai operaattoris ta . Toisin sanoen muuntaja- 
komponentt iin osoittavalla numerolla lyhytsanoma voi- 
daan reitittaa dataverkkoon. 
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Lisaksi keksinnon kohteena on menetelma ly- 
hytsanoman reitittamiseksi edelia kuvatun kaltaisessa 
tietoliikenne jar j estelmassa, johon kuuluu lisaksi toi- 
nen lyhytsanomakeskus , johon dataverkko on yhdistetty. 
Keksinnon mukaisesti lyhytsanoma reititetaan ensimmai- 
seita lyhytsanomakeskukselta muunta j akomponentt iin 
siihen osoittavan, mat ka vies t inverkon nuineroavaruut een 
kuuluvan kohdenumeron perusteella. Lisaksi Mobile Ter- 
minated-muotoinen lyhytsanoma muunnetaan muunta j akom- 
ponentissa Mobile Originated-muotoiseksi lyhytsanomak- 
si ja reititetaan lyhytsanoma toiselle lyhyt sanomakes- 
kukselle. Eraassa sovelluksessa jarjestetaan muuntaja- 
komponentti mat kaviest inkes kus ta vastaavaan verkko- 
osoitteeseen . 

Eraassa sovelluksessa muunnetaan muunta jakom- 
ponenttiin osoittava lyhytsanoman kohdenumero toiseen 
lyhytsanomakeskukseen osoittavaksi kohdenumeroksi , j o- 
ka puolestaan osoittaa toiseen lyhytsanomakeskukseen 
yhdistetyn dataverkon kohdenumeroon . Kohdenumeroiden 
muunnokset ketjutetaan siten, etta muunta j akomponent- 
tiin osoittavalla numerolla tavoitetaan dataverkko ja 
siihen mahdoilisest i toteutettu palvelu. 

Eraassa menetelman sovelluksessa kuittaussa- 
noma reititetaan toiselta lyhytsanomakeskukselta en- 
simmaiselie lyhytsanomakeskukselle muunta j akomponent in 
kautta, jolloin ensimmainen lyhytsanomakeskus saa 
kuittaussanoman Mobile Terminated-muotoiseen lyhyt sa- 
nomaan . 

Keksinnon kohteena on myos jarjestelma lyhyt- 
sanoman reitittamiseksi dataverkkoon tietoliikenne j ar- 
jestelmassa, johon kuuluu matkaviestinverkko, siihen 
yhdistetyt paatelaite , ensimmainen lyhytsanomakeskus 
ja dataverkko. Paatelaitteeseen on asetettu lyhyt sano- 
makeskukseksi ensimmainen lyhytsanomakeskus . Jar j es- 
telmassa ennaita maarattyyn kohdenumeroon reititetty 
lyhytsanoma on osoitettu paatelaitt eelta ensimmaiselle 
lyhytsanomakeskukselle . Lisaksi lyhytsanoman kohdenu- 
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merosta on maaritetty mat kaviest inverkon numeroavaruu- 
teen kuuluva matkaviestinkeskus ja lyhytsanoma on rei- 
titetty ensimmaiselta lyhytsanomakeskukselta Mobile 
Terminated-muotoisena ennalta maar^ttyyn kohdenuine- 
5 roon. 

Keksinnon mukaiseen j ar j estelmaan kuuluu 
muuntajakomponentti, joka on yhdistetty mat kaviestin- 
verkkoon, ja johon osoittaa mat kaviestinverkon 
numeroavaruuteen kuuluva kohdenumero. Lisaksi jarjes- 

10 telmaan kuuluu valineet lyhytsanoman reit ittamiseksi 
ensimmaiselta lyhytsanomakeskukselta muunta j akomponen- 
tilie siihen osoittavan kohdenumeron perusteella ja 
valineet lyhytsanoman reitittamiseksi muuntajakom- 
ponentilta dataverkkoon . Edullisesti muunta j akompo- 

15 nentti on jarjestetty matkaviestinkeskusta vastaavaan 
verkko-osoitteeseen. Eraassa sovelluksessa dataverkko 
on yhdistetty muunta j akomponenttiin . 

Eraassa sovelluksessa muuntaj akomponenttiin 
kuuluu valineet muunta j akomponenttiin osoittavan en- 

20 nalta maaratyn lyhytsanoman kohdenumeron muuntamiseksi 
dataverkkoon osoittavaksi kohdenumeroksi , 

Lisaksi keksinnon kohteena on jarjestelma ly- 
hytsanoman reitittamiseksi edella kuvatun kaltaisessa 
tietoliikennejar jestelmassa, johon kuuluu lisaksi toi- 

25 nen lyhytsanomakeskus , johon dataverkko on yhdistetty. 
Keksinnon mukaisesti j arj estelmaan kuuluu matkavies- 
tinverkkoon yhdistetty muunta jakomponentti, johon 
osoittaa mat kaviest inverkon numeroavaruuteen kuuluva 
kohdenumero. Muunta j akomponenttiin kuuluu valineet Mo- 

30. bile Terminated-muotoisen lyhytsanoman muuntamiseksi 
Mobile Originated-muotoiseksi lyhyt sanomaksi ja vali- 
neet lyhytsanoman iahettamiseksi toiselle lyhytsanoma- 
keskukselle. Muunta j akomponentti on edullisesti jar- 
jestetty matkaviestinkeskusta vastaavaan verkko- 

35 osoitteeseen . 

Eraassa sovelluksessa muunta j akomponenttiin 
kuuluu valineet muunta j akomponenttiin osoittavan en- 
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nalta maaratyn lyhytsanoman kohdenumeron muuntamiseks i 
toiseen lyhyt sanomakeskukseen osoittavaksi kohdenume- 
roksi, joka osoittaa dataverkon kohdenumeroon . 

Eraassa sovelluksessa j ar j es telmaan kuuiuu 
5 valineet kuittaussanoman reit ittamiseksi toiseita ly- 
hyt sanomakeskukselta ensiminaiseile lyhyt sanomakeskuk- 
selle muunta j akomponentin kautta, jolloin ensimmainen 
lyhytsanomakeskus saa kuittaussanoman Mobile Ter- 
minated-muotoiseen lyhytsanomaan . 

10 Edella kuvattujen menetelmien ja jarjestelmi- 

en eraissa sovelluksissa kaytettava mat kaviest inverkko 
perustuu digi taaliseen mat kaviest in j arj es telmaan, ku- 
ten GSM- j arj es telmaan . 

Keksinnon etuna tunnettuun tekniikkaan ver- 

15 rattuna on, etta voidaan kayttaa hyvaksi Mobile Ter- 
minated-muotoisia lyhytsanomia, jotka siirtyvat ver- 
kosta toiseen. Nain voidaan kayttaa hyvaksi toisen 
verkon tarjoamia lyhyt sanomasovelluksia ilman, etta 
operaattorien tai kayttajien tarvitsee tehda muutoksia 

20 jo olemassa oleviin laitteistoihin . Operaattoreiden 
valille ei tarvita erillista sopimusta toisen tarjoa- 
man palvelun kayttamiseksi , eika kayttajan tarvitse 
asettaa mat kavies timeensa toisen operaattorin lyhytsa- 
nomakeskuksen numeroa palvelun kayton ajaksi. Keksinto 

25 mahdollistaa palvelun kayton maailmanlaa j uisest i mat- 
kaviestinverkon globaalin numeroinnin ansiosta. 

Keksintoa voidaan soveltaa uudenlaiseen pal- 
velumuotoon, jossa esimerkiksi televisiomainoksessa 
tai vastaavassa interaktiivisessa mediassa esitetaan 

30 kysymys ja puhelinnumero, johon tekstiviesti lahete- 
taan. Nain voidaan toteuttaa esimerkiksi tekst iviest i- 
pohjainen puhelinaanestys , jolla valtytaan kytkentai- 
sen yhteyden aiheuttamilta ruuhkatilanteilta . Lisaksi 
palvelumuoto on kayttajalle edullinen. Yhteys toimii 

35 riippumatta tilaajalle nimetysta lyhyt sanomakeskukses- 
ta. Keksinto mahdollistaa suuren maaran yhtaaikaisia 
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yhteydenotto ja dataverkkoon teks t ivies tipalvelun vali- 
tyksella, 

KUVALUETTELO 

5 Seuraavassa keksintoa selostetaan oheisten 

suoritusesimerkkien avulla viittaamalla oheiseen pii- 
rustukseen, jossa 

kuvat la ja lb esittavat tunnetun tekniikan 
mukaista signalointia ; 
10 kuva 2 esittaa kaaviomaisesti keksinnon mu- 

kaista j ar j estelmaa; ja 

kuva 3 esittaa erasta keksinnon mukaista sig- 
nalointia . 

15 KEKSINNON YKSITYISKOHTAINEN SELOSTUS 

Kuvassa la on esitetty GSM- j ar j es telmassa 
spesif ioidun Mobile Terminated- lyhytsanoman signaloin- 
ti. Seuraavassa signalointia selvitetaan viittaamalla 
kuvassa esiintyviin numeroituihin nuoliin. 

20 GSM-spesif ikaation 03.40 mukainen lyhytsanoma 

lahetetaan lyhytsanomakeskukselta SC yhdyskaytavana 
toimivalle matkapuhelinkeskukselle GMSC, nuoli 1. Mat- 
kapuhelinkeskus GMSC kysyy tilaajan kot irekis terista 
HLR tilaajan reitityst ieto j a MAP-operaat iolla (MAP, 

2 5 Mobile Application Part) MAP_SEND_ROUTING_INFO_FOR_SM, 
nuoli 2. Kotirekisteri HLR vastaa kyselyyn, nuoli 3. 
Matkapuhelinkeskus GMSC reitittaa lyhytsanoman matka- 
puhelinkeskukselle SMSC ope raat iolla 
MAP_MT_FORWARD_SHORT_MESSAGE, nuoli 4 . Mat kapuhelin- 

30 keskus SMSC kysyy vierasrekis terista VLR B-tilaajan 
si j aintia operaatiolla MAP_SEND_INFO_FOR_MT_SMS, nuoli 
5. Vierasrekisteri vastaa operaatioilla 

MAP_PAGE/MAP_SEARCH_FOR_MOBILE_SUBSCRIBER, nuoli 6 . 
Matkapuhelinkeskus SMSC hakee paatelaitetta MS verkos- 

35 ta BSSAP-operaatiolla (Base Station System Application 
Part), joka on kuvattu GSM-spesif ikaatiossa 04.08, 
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nuoli 7. Paatelaite MS vastaa hakuun, nuoli 8. Matka- 
puhelinkeskus SMSC kuittaa vieraili j arekis ter ille VLR 
loytyneen paatelaitteen MS, nuoli 9. Vieraili j arekis- 
teri VLR kuittaa mat kapuhelinkeskukselle SMSC, nuoli 
5 10. Matkapuhelinkeskus lahettaa lyhyt sanoman paate- 
laitteelle MS GSM-spesif ikaatiossa 04.11 kuvatulla ta- 
valla, nuoli 11. Paatelaite MS kuittaa lyhytsanoman 
matkapuhelinkeskukselle SMSC, nuoli 12. Matkapuhelin- 
keskus SMSC kuittaa yhdyskaytavana toimivalle matkapu- 

10 helinkeskukselle GMSC, nuoli 13. Matkapuhelinkeskus 
GMSC kuittaa lahetetyn lyhytsanoman lyhytsanomapalve- 
lukeskukselle SC, nuoli 14'. 

Kuvassa lb on esitetty GSM- j ar j estelmassa 
spesif ioidun Mobile Originated- lyhyt sanoman signaloin- 

15 ti. Seuraavassa signalointia selvitetaan viittaamalla 
kuvassa esiintyviin numeroituihin nuoliin. 

Paatelaite MS lahettaa lyhytsanoman matkapu- 
helinkeskukselle SMSC GSM-spesif ikaatiossa 04.11 kuva- 
tulla tavalla, nuoli 15. Matkapuhelinkeskus SMSC tar- 

20 kistaa tiiaajan tiedot vierasrekister is ta VLR operaa- 
tiolla MAP_SEND__INFO__FOR_MO_SMS, nuoli 16. Vierasre- 
kisteri VLR kuittaa sanoman matkapuhelinkeskukselle 
SMSC, nuoli 17. Matkapuhelinkeskus SMSC reitittaa ly- 
hytsanoman matkapuhelinkeskukselle IWMSC operaatiolla 

25 MAP_MO_FORWARD_SHORT_MESSAGE, nuoli 18. Lyhytsanoma 
reititetaan lyhytsanomakeskukselle SC GSM- 

spesif ikaatiossa 03.40 kuvatulla tavalla, nuoli 19. 
Lyhytsanomakeskus SC kuittaa lyhytsanoman matkapuhe- 
linkeskukselle IWMSC, nuoli 20, Matkapuhelinkeskus 

30 IWMSC kuittaa lyhytsanoman matkapuhelinkeskukselle 
SMSC operaatiolla MAP_MO_FORWARD_SHORT_MESSAGE_ACK, 
nuoli 21. Matkapuhelinkeskus SMSC kuittaa lyhytsanoman 
paatelaitteelle MS GSM-standardissa 04.11 kuvatulla 
BSSAP-operaatiolla, nuoli 22. 

35 Kuvassa 2 on esitetty kaaviomaisest i eras 

keksinnon mukainen jarjestelma. Kuvassa on esitetty 
ainoastaan keksinnon kannalta olennaiset komponentit. 



ei kaikkia t ietoliikennever kkoon kuuluvi-a osia, jotka 
ovat alan ammattimiehelle itsestaan selvia. Paatelaite 
MS on yhdistetty digi taaiiseen matkapuheiinverkkoon, 
esimerkiksi GSM-ver kkoon . Paateiaitteeseen MS on maa- 
ritelty lyhytsanomakeskus SCI, jonka kautta sen lahet- 
tamat lyhytsanomat kulkevat. Lisaksi j ar j estelmaan 
kuuluu toinen lyhytsanomakeskus SC2, johon on yhdis- 
tetty dataverkko DN . Lyhytsanomakeskukset SCI ja SC2 
voivat kuulua eri operaattoreiden hallinnoimiin matka- 
viestinverkkoihin tai yhden operaattorin verkkoon. 

Lyhytsanomakeskusten valille on yhdistetty 
muuntajakomponentti MSCM. Paatelaite MS ja ensimmainen 
lyhytsanomakeskus SCI kuuluvat esimerkkitapauksessa 
eri operaattorin verkkoon kuin muuntajakomponentti 
MSCM, toinen lyhytsanomakeskus SC2 ja dataverkko DN. 
Verkkokomponentit voivat sijaita keksinnon toiminnan 
kannalta missa tahansa verkossa. Lisaksi muuntajakom- 
ponentti MSCM voidaan integroida osaksi jotain muuta 
sopivaa verkkokomponentt ia . 

Paatelaitteelta MS lahetetaan lyhytsanoma da- 
taverkkoon DN muunta j akomponenttiin MSCM osoittavan 
numeroinnin avulla. Esimerkissa lyhytsanoma lahetetaan 
puhelinnumeroon D; muuntajakomponentti MSCM osoitetaan 
puhelinnumeron D alussa esiintyvalla numerosar j alia 
'' + 123''. Muunta j akomponenttiin MSCM kuuluu valineet ly- 
hytsanoman reitittamiseksi dataverkkoon DN, jolloin 
puhelinnumero D muunnetaan toiseen lyhytsanomakeskuk- 
seen SC2 viittaavaksi osoitteeksi D' . Lyhytsanoma rei- 
titetaan edelleen dataverkkoon DN, jolloin lyhytsano- 
makeskus SC2 muuntaa puhelinnumeron D' dataverkon DN 
osoitteeksi D' ' . 

Muunta jakomponentin MSCM valineilla voidaan 
muuntaa puhelinnumero D myos suoraan dataverkon DN 
osoitteeksi D' ' . Talloin dataverkko DN on yhdistetty 
muunta jakomponenttiin MSCM ja lyhytsanoma siirretaan 
suoraan muunta j akomponentilta MSCM dataverkkoon DN il- 
man toisen lyhytsanomakeskuksen SC2 suorittamia toi- 
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menpiteita. Muunta j akomponent in MSCM ja dataverkon DN 
valinen rajapinta on samantapainen kuin lyhyt sanoma- 
keskuksen SC2 ja dataverkon DN valinen rajapinta. 
Siirtoteita dataverkkoon DN voi olla joko yksi tai 
kaksi. Vaihtoehtoiseen reititykseen johtavia syita 
ovat esimerkiksi dataverkon kohdeosoite D' ' , kellonai- 
ka, viestin sisalto tai toisen lyhyt sanomakeskuksen 
SC2 toimintahairio, jolloin tarvitaan varareittia. 

Muunta jakomponenttiin MSCM kuuluu valineet 
Mobile Terminated-muotoisen lyhyt sanoman muuntamiseksi 
Mobile Originated-muotoiseksi iyhytsanomaksi . Muunnos 
tapahtuu muuntamalla lyhytsanoruissa esiintyvat Mobile 
Terminated-muotoiset kentat Mobile Originated- 
muotoisiksi kentiksi. Muunta j akomponenttiin MSCM kuu- 
luu myos valineet, joilla toiselta keskukselta GMSC2 
tuleva kuittaussanoma Mobile Or iginated-muotoiseen ly- 
hytsanomaan muunnetaan siten, etta paatelaite MS nakee 
vastauksen tulleen alkuperaisen sanomaan, Muunnettavat 
kentat on esitetty esimerkiksi MAP-protokollan kohdis- 
sa MAP__MT_FORWARD_SHORT_MESSAGE ja 

MAP_MO_FORWARD_SHORT_MESSAGE, jotka on esitetty stan- 
dardissa GSM 09.02 vS.l.O. Keksinnon kannalta olennai- 
sia ovat seuraavassa esitetyt inf ormaatioelementit , 
jotka kuuluvat alkuperaiseen Mobile Terminated- 
sanomaan : 

SM RP OA:^ sisaltaa ensimmaisen lyhytsanoma- 
keskuksen SCI . 

SM RP DA: sisaltaa kohdenumeroa D vastaavan 
GSM-verkon t ilaa j atunnisteen IMSI . 

SM RP UI : sisaltaa seuraavan prot okollatason 
TPDU tietoelementin, johon kuuluu inf ormaat ioelementti 
TP-OA, joka sisaltaa viestin lahettajan (MS) puhelin- 
numeron (MSISDNl) . 

Muunnettuun Mobile Originated-sanomaan asete- 
taan seuraavat inf ormaatioelementit : 
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SM RP OA: asetetaan Mobile Terminated- 
sanomassa olleen SM RP Ul-kentassa olleen TPDU:sta 
loytyneen TP-OA. 

SM RP DA: asetetaan toisen lyhytsanomakeskuk- 
5 sen osoite SC2 . 

SMRP UI : asetetaan muunta j akomponent ista MSCM 
Ibytynyt IMSIa vastaava toinen osoite D' SM RP UI:sta 
loytyvaan TPDU-element in kenttaan TP-DA. 

Muunta jakomponentti MSCM on toteutettu siten,. 
10 etta se toteuttaa osin samoja toiminnallisuuksia kuin 
matkaviestinj ar j estelmien yhteydessa maaritelty matka- 
puhelinkeskus MSG. Muunta j akomponenttiin MSCM toteu- 
tettujen toimintojen maara on huomattavasti pienempi 
kuin matkapuhelinkeskuksessa, joten se on yksinkertai- 
15 sempi, helpompi ja halvempi valmis tuksen ja yliapidon 
suhteen . 

Si j ainnin paivityksessa muunta j akomponent ti 
MSCM toteuttaa vierasrekis ter in toiminnallisuuksia 
(VLR, Visitor Location Register) . Paivityksessa kayte- 

20 taan kot irekister ina (HLR, Home Location Register) al- 
kuperaisen lyhytsanoman kohdeosoitteen tai kohdetila- 
uksen tilaa j arekisteria . Muunta j akomponent ti suorittaa 
operaation MAP_UPDATE_LOCATION, vastaa operaatioon 
MAP_INSERT_SUBSCRIBER_DATA sopivalla kuittaussanomal- 

25 la, seka vastaanottaa MAP_UPDATE_LOCATION operaation 
kuittaussanoman , 

Kuvassa 3 on esitetty eras keksinnon mukainen 
signalointi. Kuvassa 3 numerointi vastaa kuvien la ja 
lb numerointia siten, etta kyseinen osa keksinnon- mu- 

30 kaista signalointia on kaytossa tunnetun tekniikan mu- 
kaisissa • Mobile Terminated- ja Mobile Originated- 
lyhytsanomien signaloinneissa . Seuraavassa signaloin- 
tia selvitetaan viittaamalla kuvassa esiintyviin nume- 
roituihin nuoliin. 

35 Esimerkissa tilaaja A lahettaa lyhytsanoman 

numeroon Bl lyhyt sanomakeskuksensa SCI kautta. Lyhyt- 
sanoma valittyy normaaiina Mobile Originated-sanomana 
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lyhytsanomakeskukselle SCI. Lyhytsanomakeskus SCI rei- 
tittaa lyhytsanoman mat kapuhelinkeskukselle GMSCl, 
nuoli 1. lyiatkapuhelinkeskus GMSCl havaitsee esimerkik- 
si numeron alkuosasta lyhytsanoman olevan suunnattu 
5 toiseen puhelinverkkoon . Matkapuhelinkeskus GMSCl suo- 
rittaa reitityskyselyn kotirekisteris ta HLR, nuoli 2. 
Kotirekisteri HLR vastaa kyselyyn, nuoli 3. Kotirekis- 
teriin HLR on merkitty tilaajan sijaitsevan muuntaja- 
komponentin MSCM alueella, toisin sanoen HLR nakee 

10 muuntajakomponentin MSCM matkapuhelinkeskuksena . Mat- 
kapuhelinkeskus GMSC reitittaa lyhytsanoman muuntaja- 
komponentille MSCM operaatiolla 

MAP_MT_FORWARD_SHORT_MESSAGE, nuoli 4. 

Muunta j akomponentti MSCM on signaloinnin kek- 

15 sinnollinen komponentti, joka muuntaa Mobile Ter- 
minated-muotoisen lyhytsanoman Mobile Originated- 
muotoiseksi lyhytsanomaksi . Lyhytsanoman f ormaattia 
muutetaan siten, etta lyhytsanoma nayttaa olevan tu- 
lossa tilaajalta A ' ja menossa lyhytsanomakeskukseen 

20 SC2 numerolle D' . Muunta j akomponentt i MSCM reitittaa 
muunnetun lyhytsanoman mat kapuhelinkeskukselle GMSC2 
operaatiolla MAP_MO_FORWARD_SHORT_MESSAGE, nuoli 18 . 
Lyhytsanoma lyhytsanomakeskukselle SC2, nuoli 19. Ly- 
hytsanomakeskus SC2 kuittaa lyhytsanoman matkapuhelin- 

25 keskukselle GMSC2, nuoli 20. Matkapuhelinkeskus GMSC2 
kuittaa Mobile Originated-muotoisen lyhytsanoman mat- 
kapuhelinkeskukselle MSCM operaatiolla 

MAP_MO_FORWARD_SHORT_MESSAGE_ACK, nuoli 21 . Muunta ja- 
komponentti MSCM kuittaa Mobile Terminated-muotoisen 

30 lyhytsanoman keskukselle GMSCl, nuoli 13. Matkapuhe- 
linkeskus GMSCl kuittaa lahetetyn lyhytsanoman lyhyt- 
sanomapalvelukeskukselle SCI , nuoli 14 . 

Samalla lyhytsanomakeskus SC2 vastaanottaa 
sanoman normaalisti ja muuntaa numeron D' dataverkon 

35 osoitteeksi D' ' , jossa varsinainen palvelusovellus si- 
jaitsee. Palvelusovellus osoitteessa D' ' nakee lyhyt- 
sanoman tulleen tilaajalta A keskuksen SC2 kautta. 



Palvelusovellus prosessoi lyhyt sanoman ja lahettaa 
vastauksen asettaen lahettajan nuiueroksi B2 . Lyhytsa- 
nomakeskus SC2 vastaanottaa sanoman ja lahettaa vasta- 
ussanoman tilaajalle A tunnetuin proseduurein . Palve- 
lusovelluksen vastaussanomaa ei tarvitse reitittaa 
muuntajakomponentin MSCM kautta. Tilaaja A nakee vas- 
taussanoman tulleen numerosta B2 lyhytsanomakes kuksen 
SC2 kautta ja yksi transaktio on valmis. 

Keksinnossa keskeytetaan Mobile Terminated- 
muotoisen lyhytsanoman valittaminen, kun lyhytsanoma 
on tullut keskukselle, joka on muunta j akomponentti 
MSCM. Taman jalkeen lyhytsanoma valitetaan toiseen ly- 
hytsanomakeskukseen SC2 ikaan kuin lyhytsanoma olisi 
tullut radiora j apinnan kautta. Keksinnossa siirrytaan 
taman jalkeen toimimaan Mobile Originated-lyhyt sanoman 
toimintatilaan jonka jalkeen kuitataan alkuperainen 
Mobile Terminated-sanoma . 

Vastaavasti tilanteessa, jossa dataverkko DN 
on yhdistetty muunta j akomponenttiin MSCM, ei suoriteta 
muunnosta Mobile Terminated-tyyppisesta sanomasta Mo- 
bile Originated-tyyppiseksi lyhytsanomaksi , vaan rei- 
titetaan lyhytsanoma suoraan muunta j akomponentilta 
MSCM dataverkkoon DN . Talloin kaytetaan kuvaan 3 vii- 
taten sanomia 1,2,3,4,13 ja 14. Muuntajakomponentin 
MSCM ja dataverkon DN valinen rajapinta toteutetaan 
siten, etta se muistuttaa lyhyt sanomakeskuksen SC2 ja 
dataverkon DN valista rajapintaa. 

Keksintoa ei rajata pelkastaan edella esitet- 
tyja sovellutusesimerkke ja koskevaksi, vaan monet 
muunnokset ovat mahdollisia pysyttaessa patent tivaati- 
musten maaritteleman keksinnollisen ajatuksen puit- 



PATENTT I VAAT IMUKSE T 

1. Menetelma lyhyt sanoman reit ittamiseksi da- 
ta verkkoon tietoliikenne j ar j estelmassa, j ohon kuuluu : 

mat kaviestinverkko ; 

paatelaite (MS) , joka on yhdistetty mat kaviest in- 
verkkoon; 

ensimmainen lyhytsanomakeskus (SCI) , joka on yh- 
distetty matkaviest inverkkoon; seka 

dataverkko (DN), joka on yhdistetty matkaviest in- 
verkkoon; 

jossa paatelaitteeseen (MS) on asetettu lyhytsano- 
makeskukseksi ensimmainen lyhytsanomakeskus (SCI) ja 
jossa menetelmassa : 

reititetaan lyhytsanoma, joka on osoitettu ennalta 
maarattyyn kohdenumeroon, paatelai tteelta (MS) ensim- 
ma i s e 11 e 1 y hy t s a noma ke s ku k s e 1 1 e ; 

maaritetaan lyhytsanoman kohdenumerosta matkavies- 
tinverkon numeroavaruuteen kuuluva mat kaviest inkeskus ; 
ja 

reititetaan lyhytsanoma ensimmaiselta lyhytsanoma- 
keskukselta Mobile Terminated-muotoisena ennalta maa- 
rattyyn kohdenumeroon^ tunnettu siita, etta me- 
netelmaan kuuluu seuraavat vaiheet ; 

reititetaan lyhytsanoma ensimmaiselta lyhytsanoma- 
keskukselta (SCI) muunta j akomponenttiin (MSCM) siihen 
osoittavan, mat kaviest in verkon numeroavaruuteen kuulu- 
van kohdenumeron (D) perusteella; ja 

reititetaan lyhytsanoma muunta j akomponentista da- 
taverkkoon (DN) , 

2. Patenttivaat imuksen 1 mukainen menetelma, 
t u n.n e t t u siita, etta jarjestetaan muuntajakom- 
ponentti (MSCM) mat kaviest inkeskusta vastaavaan verk- 
ko-osoitteeseen (D) . 

3. Patenttivaat imuksen 1 tai 2 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta yhdistetaan data- 
verkko (DN) muunta j akomponenttiin (MSCM) . 



4, Jonkin patenttivaat imuksista 1-3 mukai- 
nen menetelma, tunnettu siita, etta muunnetaan 
muuntajakomponenttiin (MSCM) osoittava ennalta maarat- 
ty lyhytsanoman kohdeniiiuero (D) muunta j akomponentissa 
dataverkkoon (DN) osoittavaksi kohdenuiueroksi (D' ' ) • 

5. Menetelma lyhytsanoman reitittamiseksi 
tietoliikenne j ar j estelmassa, j ohon kuuluu : 

matkavies t inverkko ; 

paatelaite (MS), joka on. yhdistetty mat kaviest in- 
verkkoon; 

ensimmainen lyhytsanomakeskus (SCI) , joka on yh- 
distetty mat kaviest inverkkoon; 

toinen lyhytsanomakeskus (SC2), joka on yhdistetty 
mat kaviest inverkkoon; seka 

dataverkko (DN) , joka on yhdistetty toiseen lyhyt- 
s anoma ke s kuks e en ; 

jossa paatelaitteeseen (MS) on asetettu lyhytsano- 
makeskukseksi ensimmainen lyhytsanomakeskus (SCI) ja 
jossa menetelmassa : 

reititetaan lyhytsanoma, joka on osoitettu ennalta 
maarattyyn kohdenumeroon, paatelaitteelta (MS) ensim- 
maiselle lyhyts anoma kes kuks e lie ; 

maaritetaan lyhytsanoman kohdenumeron perusteella 
matkaviestinverkon numeroavaruuteen kuuluva matkavies- 
tinkeskus; ja 

reititetaan lyhytsanoma ensimmaiselta lyhytsanoma- 
keskukselta Mobile Terminated-muotoisena ennalta maa- 
rattyyn kohdenumeroon, tunnettu siita, etta me- 
netelmaan kuuluu seuraavat vaiheet: 

reititetaan lyhytsanoma ensimmaiselta lyhytsanoma- 
keskukselta (SCI) muuntajakomponenttiin (MSCM) siihen 
osoittavan, matkaviestinverkon numeroavaruuteen kuulu- 
van kohdenumeron (D) perusteella; 

muunnetaan Mobile Terminated-muotoinen lyhytsanoma 
muunta jakomponentissa (MSCM) Mobile Originated- 
muotoiseksi lyhyt sanomaksi ; ja 
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reititetaan lyhytsanoma muunta j akomponent ilta toi- 
selle lyhytsanomakeskukselle (SC2) . 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen meneteima, 
tunnettu siita, etta jarjestetaan muuntajakom- 

5 ponentti (MSCM) mat kaviest inkeskusta vastaavaan verk- 
ko-osoitteeseen . 

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen mene- 
telma, tunnettu siita, etta muunnetaan muunta- 
jakomponenttiin (MSCM) osoittava ennalta maaratty ly- 

10 hytsanoman kohdenumero (D) toiseen lyhytsanomakeskuk- 
seen osoittavaksi kohdenumeroksi (D' ) , joka osoittaa 
toiseen lyhytsanoma keskukseen yhdistetyn dataverkon 
(DN) kohdenumeroon (D' ' ) . 

8. Jonkin patenttivaatimuksista 5-7 mukai- 
15 nen menetelma, tunnettu siita, etta reititetaan 

kuittaussanoma toiselta lyhyt sanomakeskukselta (SC2 ) 
ensimmaiselle lyhytsanomakeskukselle (SCI ) muunta j a- 
komponentin (MSCM) kautta, jolloin ensimmainen lyhyt- 
sanomakeskus (SCI) saa kuittaussanoman Mobile Ter- 
20 minated-muotoiseen lyhytsanomaan . 

9. Jarjestelma lyhytsanoman rei t ittamiseksi 
dataverkkoon tietoliikenne j ar j estelmassa, j ohon kuu- 
luu : 

matkaviestinver kko; 
25 paatelaite (MS) , joka on yhdistetty matkaviest in- 

verkkoon; 

ensimmainen lyhytsanomakeskus (SCI) , joka on yh- 
distetty matkaviestinverkkoon; seka 

dataverkko (DN) , joka on yhdistetty mat kaviest in- 
30 verkkoon; 

jossa paatelaitteeseen (MS) on asetettu lyhytsano- 
makeskukseksi ensimmainen lyhytsanomakeskus (SCI); 

ennalta maarattyyn kohdenumeroon reititettava ly- 
hytsanoma on reititetty paatelaitteelta (MS) ensimmai- 
35 selle lyhytsanomakeskukselle; 



lyhytsanoman kohdenumerosta on maaritetty matka- 
viestinverkon numeroavaruuteen kuuluva matkaviest in- 
keskus; ja 

lyhytsanoma on reititetty ensimmaiselta lyhytsano- 
makeskukselta Mobile Terminated-muotoisena ennalta 
maarattyyn kohdenumeroon, tunnettu siita, etta 
j ar j estelmaan kuuluu : 

muunta j akomponentti (MSCM) , joka on yhdistetty 
matkaviestinverkkoon, ja johon osoittaa mat kaviest in- 
verkon numeroavaruuteen kuuluva kohdenumero (D) ; 

valineet lyhytsanoman reitittamiseksi ensimmaisel- 
ta lyhytsanomakeskukselta (SCI ) muunta j akomponentille 
siihen osoittavan ennalta maaratyn kohdenumeron (D) 
perusteella; ja 

valineet lyhytsanoman reitittamiseksi muuntajakom- 
ponentilta dataverkkoon (DN) . 

10. Patenttivaat imuksen 9 mukainen jarjestel- 
ma, tunnettu siita^ etta muunta j akomponentti 
(MSCM) on jarjestetty matkaviestinkeskusta vastaavaan 
verkko-osoit tee seen . 

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen 
jarjestelma, tunnettu siita, etta dataverkko 
(DN) on yhdistetty muunta jakomponenttiin (MSCM) . 

12..Jonkin patentt ivaatimuksista 9-11 mu- 
kainen jarjestelma, tunnettu siita, etta muun- 
ta j akomponenttiin (MSCM) kuuluu valineet muunta jakom- 
ponenttiin. osoittavan ennalta maaratyn lyhytsanoman 
kohdenumeron (D) muuntamiseks i dataverkkoon (DN) 
osoittavaksi kohdenumero ksi (D' ' ) . 

13. Jarjestelma lyhytsanoman reitittamiseksi 
tietoliikenne j ar j estelmassa, j ohon kuuluu : 
matkaviestinverkko ; 

paatelaite (MS) , joka on yhdistetty mat kaviest in- 
verkkoon; 

ensimmainen lyhytsanomakeskus (SCI) r joka on yh- 
distetty mat kaviest inverkkoon; 
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toinen lyhytsanomakes kus (SC2) , joka on yhdistetty 
matkaviestinverkkoon; seka 

dataverkko (DN), joka on yhdistetty toiseen lyhyt- 
sanomakes kukse en; 

jossa paatelaitteeseen (MS) on asetettu lyhytsano- 
makeskukseksi ensimmainen lyhytsanomakeskus (SCI); 

ennalta maarattyyn kohdenumeroon reititettava ly- 
hytsanoma on reititetty paatelaitteelta (MS) ensimmai- 
selle lyhytsanomakeskukselle ; 

lyhytsanoman kohdenumerosta on maaritetty matka- 
viestinverkon numeroavaruuteen kuuluva mat ka vies t in- 
keskus; ja 

lyhytsanoma on reititetty ensimmaiseita lyhytsano- 
makeskukselta Mobile Terminated-muotoisena ennalta 
maarattyyn kohdenumeroon, tunnettu siita, etta 
j ar j estelmaan kuuluu : 

muuntaj akomponentti (MSCM) , joka on yhdistetty 
matkaviestinverkkoon, ja johon osoittaa mat kaviestin- 
verkon niomeroavaruuteen kuuluva kohdenumero (D) ; ja 
j ohon muuntaj akomponenttiin kuuluu : 

valineet Mobile Terminated-muotoisen lyhytsanoman 
muuntamiseksi Mobile Originated-muotoiseksi lyhytsano-. 
maksi ; j a 

valineet lyhytsanoman lahettamiseksi toiselle ly- 
hytsanomakeskukselle (SC2) . 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen jarjes- 
telma, tunnettu siita, etta muuntaj akomponentti 
(MSCM) on jarjestetty matkaviestinkes kus ta vastaavaan 
verkko-osoit tee seen . 

15. Patenttivaatimuksen 13 tai 14 mukainen 
jarjestelma, tunnettu siita, etta muuntajakom- 
ponenttiin (MSCM) kuuluu valineet muuntaj akomponent- 
tiin osoittavan ennalta maaratyn lyhytsanoman kohdenu- 
meron (D) muuntamiseksi toiseen lyhytsanomakeskukseen 
(SC2) osoittavaksi kohdenumeroksi (D' ) , joka osoittaa 
dataverkon (DN) kohdenumeroon (D' ' ) . 
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16. Jonkin patenttivaatimuksista 13 - 15 mu- 
kainen jar jestelma, tunnettu siita, etta jar- 
jestelmaan kuuluu valineet kuittaussanoiuan reit ittami- 
seksi toiselta lyhyt sanomakeskukselta (SC2) ensimmai- 
5 selle lyhytsanomakeskukselle (SCI) muunta j akomponent in 
(MSCM) kautta, jolloin ens iininainen lyhyt sanomakeskus 
(SCI) saa kuittaussanoman Mobile Terminat ed-muotoiseen 
lyhytsanomaan . 



(57) TIIVISTELMA 

Keksinnon kohteena on menetelma 
ja jar j estelma lyhytsanoman reitittami- 
seksi dataverkkoon t ietoliikenne j ar j es- 
telmassa, johon kuuluu paatelaite (MS) , 
ensimmainen lyhytsanomakeskus (SCI) , 
toinen lyhytsanomakeskus (SC2) seka da- 
taverkko (DN), joka on yhdistetty toi- 
seen lyhytsanomakeskukseen (SC2), jol- 
loin paatelaitteen (MS) lyhyt sanomakes- ' 
kukseksi on asetettu ensimmainen lyhyt- 
sanomakeskus (SCI) ja jossa menetelmassa 
lahetetaan lyhyt sanoma paatelaitteelta 
(MS) ennalta maarattyyn kohdeniomeroon . 
Menetelmassa reititetaan lyhytsanoma en- 
simmaiselta lyhyt sanomakes kukselt a (SCI ) 
erityisen muunta j akomponentin (MSCM) 
kautta dataverkkoon (DN) . Eraassa sovel- 
luksessa muunnetaan Mobile Terminated- 
muotoinen lyhytsanoma muunta j akomponen- 
tissa (MSCM) Mobile Originated- 

muotoiseksi lyhyt sanomaks i ja lahetetaan 
1 yhy t s anoma toiselle lyhyt s anoma ke s ku k - 
selle (SC2) . 

Jar j estelmaan kuuluu valineet 
lyhytsanoman reitittamiseksi en simmai- 
selta lyhytsanomakeskukselta (SCI) muun- 
ta j akomponentin (MSCM) kautta dataverk- 
koon (DN) . Muunta j akomponenttiin (MSCM) 
kuuluu valineet . Mobile Terminated- 
muotoisen lyhytsanoman muuntamiseksi Mo- 
bile Originated-muotoiseksi lyhytsano- 
maksi ja valineet lyhytsanoman lahetta- 
miseksi toiselle lyhyt s anomakes kukse lie 
(SC2) . 
(Fig. 2) 
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